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Sistem neprekidne kontrole temperature na kontaktnim spojevima




TEPMO | ‘“ Aktuelna statistika
SNEKTPUKA
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40 000 pozara nastane zbog krSenja pravila montiraze elektri¢ne
opreme i njene neispravnosti .

ljudi godisnje pogine u pozaru zbog neispravnosti elektri¢ne opreme.

1800

Je zvaniCni Iznos materijalne Stete u Rusiji.

166 mil.
USD
_,_- ‘Mq

60 nezgoda u elektrlcnlm mrezama deSava se zbog neispravnosti kontaktnih spojeva.
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ELECTRIKA TERMOSENZORI - KAKO FUNKCIONISU

Lig x '

1. Omotati Termosenzor (nalepnicu) oko osuos LI
celog kontakta i instalirati senzor za

detekciju gasa u ormar.

70°C

2. Kada se dostigne temperatura iznad 50 - 90 2C
indikatori ¢e nepovratno promeniti boje.

100°C

3. U hitnim situacijama kada temperatura
predje 100 °C Termosenzor (nalepnica) ce

NAJOPTIMALNIUJE RESENJE U SVETU ispustiti gas koji  ¢e biti detektovan od strane

senzora za detekciju gasa

Drustvo sa ogranicenom
odgovornoséu TermoElektrika 2019
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ELECTRIKA

HRONOLOGIJA ESKALACIJE POZARA

Termosenzor se aktivira kada temperatura dosegne 100°C n9 lokalnoj povrsini .
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Sistem «ThermoSensor» detektuje ¢ak i jedno lokalno
pregrevanje mnogo pre nastanka opasnosti od pozara.

Drustvo sa ogranicenom
odaovornoscu TermoElektrika 2019
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ELECTRIKA

PREDNOSTI SISTEMA «ThermoSensor»

Na kontaktima se postavljaju nalepnice koje emituju gas. Kada se zagreju, nalepnice menjaju boju
i oslobadjaju signalni marker-gas, koji detektuje senzor za detekciju gasa. Signal pregrevanja se
putem RS 485 Modbus RTU komunikacione veze Salje na uredjaj za prijem kontrole (Kontrolni
uredjaj) ili u postojeci SCADA sistem — centralno dispecarsko mesto ili protivpozarni alarmni

sistem.

GAS KOJI SE ISPUSTA 1Z TERMOSENZORA JE NE TOKSICAN | NEZAPALJIV

@
Sistem moze biti instalisan u

postije¢im objektima kao i u
objektima koji se grade

Drustvo sa ograni¢enom
odgovornoscéu TermoElektrika 2019

Gasni Termosenzori ne zahtevaju
napajanje i otporni su na elektro-
magnetene smetnje

Tehnologija omogucava
prevenciju od havarije,
otkrivajuci uzrok mnogo
ranije

i
Instalacija ovoga sistema
dozvoljava Vam da
proveravate kvalitet

postojecih kontakata i
kablova

(1)



3HEKTPMKA§S‘ TermoSenzor i princip njegovog rada
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NALEPNICE SA OZNACENOM

SPECIJALIZOVANI

TEMPERATUROM SENZOR ZA DETEKCIJU KONTROLNI UREDAJ
Jedan komad po kontaktu je od 500 do GASA Jedan komad na 127 senzora za detekciju gasa
1000 dinara Komad po ¢eliji 70900 dinara (53800 dinara)

Sistem se sastoji od nalepnica sa ozna¢enom temperaturom koje oslobadaju gas, senzora za detekciju gasa i kontrolnog
uredaja. Nalepnice se stavljaju na kontaktni spoj. Prilikom zagrevanja nalepnice menjaju boju.Tako se oslobada gas koji onda
registruje senzor za detekciju gasa. Signal o zagrevanju putem CAN sabirnice stize do kontrolnog uredaja, zatim do softvera
koji kontrolise Covek, centralnog dispecerskog centra ili sistema za protivpozarnu signalizaciju. U svakodnevnoj upotrebi
senzor prenosi zvuéni signal i iskljucuje objekat koji treba da se zastiti.

NALEFTINIJE RESENJE KQJE DANAS POSTOJI U SVETU
PROIZVEDENO U RUSIJI

Drustvo sa ogranicenom odgovornoscu
TermokElektrika 2019 e
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SNEKTPUKA Nacin rada sistema TermoSenzor

Softver koji kontroliSe ¢ovek

IE__E =) = =) LOKALNA
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N = = = - ACNARSEA
daljinu m——m = ME=Sm=® ") kontroliSe Covek AFOSTANICI

Prema GOST-u Rusije, Medunarodne elektrotehnicke
komisije 618510(

N

KONTROLNI UREDAJ

Ethernet, RS-232, GSM/GPRS

o ¢ “
CENTRALNI
DISPECERSKI AN
CENTAR
\ J
Specijalizovan Specijalizovan L SISTEM VZA
senzor za senzor za Specijalizovan PROTIVPOZARNU
i detekciju gasa senzor za SIGNALIZACIU
detekciju 19 detekciju gasa
. N gasa ( )
Primer_ montiranja Y
nalepnica sa B § (S =i
temperaturom koje (st C:: B A
mogu da oslobadaju . y . .
gas Nalepnice sa oznaCenom temperaturom koje mogu da oslobadaju gas. o
Montiraju se na kontaktnim spojevima (na potencijalno opasnim . y
Drustvo sal e mestima): na elektri¢noj opremi i elektri¢nim instalacijama. G

“Tepmo3dnekTpuka” 2019



' TEPMO ‘“
SINEKTPUKA

Neprekidna kontrola

Za razliku od postoje¢ih metoda kontrole termovizijom, TermoSenzor radi 24 sata.

Kontrola samo za vreme pregleda koji se vrse
nekoliko puta mesec¢no.

Nadzor u trajanju od 24 sata.
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Drustvo sa ograni¢enom odgovornoscu
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T:PMO ‘g‘ i .
SNEKTPUKA Nalepnice sa oznacenom temperaturom

Nalepnice sa ozna¢enom temperaturom omogucavaju da se proveri kvalitet montaznih radova koji su izvodeni.

Za razliku od termovizije, nalepnice sa ozna¢enom temperaturom pokazuju zagrevanje prilikom vrsnih opterecenja,
a ne u trenutku sprovodenja provere.

Cena nalepnice sa ozna¢enom temperaturom po jednoj razvodnoj tabli krece se od 1500 do 5100 dinara.

PRIMER RADA NALEPNICA
SA OZNACENOM TEMPERATUROM
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Primena na objektima elektricne
TEPMO “‘ mreze, industrijskim objektima i
SNEKTPUKA objektima koji generisSu energiju

Koristi se u ¢elijama razvodnih postrojenja od 6kV do 10kV, PM-6, u objektima koji su izloZeni vibracijama i naglim promenama
struje 1 napona. Koristi se u uvodnim instalacijama u eletricne motore 1 generatore kao 1 u opremu za kompresiju.

Takode se koristi i za razvodne ormare 04 KkV.

NiskonaponskKi ormar
Glavni razvodni ormar Ormar jednosmernog napona razvodni orman

— m—rt

Drustvo sa ogranicenom
odgovornoséu TermokElektrika 2019 e
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TEPMO

Primeri montiranja u ¢elijama
3nEKTPMKAS§s

razvodnog postrojenja

Montiranje sistema u ¢elijama razvodnog postrojenja 6 kV.

Drustvo sa ogranicenom
odgovornoscéu TermoElektrika 2019 @




TEPMO g‘g Ispitivanje rada sistema

QNEKTPUKA
Ispitivanje funkcionalnosti sistema u uslovima prisustva visokonaponskog Zajednicka ispitivanja sa  kompanijom
elektricnog luka. ABB u ¢elijama razvodnog postrojenja od
(MAO “MO3CK") 6 kVdo25 kV.

Drustvo sa ogranicenom
odgovorno$c¢u TermokElektrika2019




S‘g Ispitivanje rada sistema

ANEKTPUKA

e .. : : . L . "%\, OGbEAHHEHHAA
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TEPMO “{ Primeri implementacije sistema
OMNEKTPUKA
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TEPMO ‘“ N .
SNEKTPUKA Primeri implementacije sistema

// T AT N E l_—r Akcionarsko drustvo Almetjevske toplovodne mieze

Drustvo sa ogranicenom @
odgovornos$c¢u TermoElektrika 2019



TEPMO | g“ Primeri reagovanja
SNEKTPUKA sistema koije u funkcii

Trafostanica br. 132 Abramovo (Akcionarsko drustvo
Ujedinjena energetska kompanija). Provera funkcionalnosti

Drustvo sa ograni¢enom ) : ) N
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Zasto je neophodno koristiti

S“ sistem u energetici?

SIEKTPUKA

Do 60% kvarova u mrezama za razvod elektri¢ne energije vezano je za kontaktne spojeve. Posledica ovih
kvarova povlaci za sobom nastanak vandrednih situacija koje se onda prenose na energetske mreze napona
35 kV i vise, sto dovodi do isklju¢ivanja uredaja potrosaca, nesrec¢a na proizvodnim objektima i na objektima
od javnog znacaja.

Koris¢enjem sistema TermoSenzor omoguceno je neprekidno dijagnostikovanje

problema. Na taj na¢in se ne dopusta isklju¢ivanje najkriti¢nijih sklopova mreze. Ovo ¢e

znacajno da povisi stabilnost celokupnog energetskog sistema, i tako ¢e se sacuvati

skupa oprema i zivoti ljudi.

Drustvo sa ogranicenom
odgovornos$c¢u TermoElektrika 2019 @




Zasto je neophodno koristiti
3nEKTPMKA§§S sistem u energetici?

Prema rezultatima termovizije na objektima javnog akcionarskog drustva ROSSETI ostecenje opreme 0,4 kV
iznosi 41%, a u distributivnoj mrezi 6-10 KV je oko 11%.

Prednosti sistema u odnosu na termovizijsku kontrolu:

-uSteda na troskovima za skupe termovizijske provere, smanjenje broja ljudi koji se bavi time;

-neprekidna kontrola opreme (nema pauza izmedu dve provere), ukljucujuci i vreme vr$nih optereéenja;
-moguénost kontrolisanja ¢vorova koji zbog konstrukcije nisu pogodni za termovizijsku proveru;

-nije neophodno iskljucivati elektricnu opremu da bi se sprovela provera

Drustvo sa ogranicenom odgovornoscu A2 o
TermokElektrika 2019 @




Zasto je neophodno koristiti sistem

S‘S u objektima od javnog znacaja?
SNEKTPUKA

Zastita objekata od javnog znacaja (Skola, bolnica, vrti¢a) je jedna od prioritetnih duznosti vlade i predsednika regiona.

Danas u Rusiji na 100 000 pozara u proseku ide ¢etrnaestoro nastradalih, i prema ovom pokazatelju je ona, nazalost, na nivou
najsiromasnijih zemalja treceg sveta.

Po svom broju, pozari koji su u vezi sa neispravnoscu elektricne opreme idu odmah posle onih koji nastaju nakon nepazljivog rukovanja
vatrom. Desavaju se svega sedam puta rede nego saobracajne nesrece.

04.02.2017. godina, Dec¢ja klini¢ka bolnica u Tveru. Evakuisana je 131 osoba (ukljucujuci 101 dete).

05.04.2017. godina, Skola br. 170 u ulici Profsojuznaja 96B u Moskvi. Izgoreo je kabl razvodne table u prizemlju skole

raserd.ru Mockga: ~ +11

|;:LH]] HOBOCTM  MOMMTWKA  BW3HEC  OBWECTBO  APMMA  MHEHMA  KYJbTYPA ﬂHﬂeKc noXxxap B LWKOne Hantn
CTAND CNoPT
IIo)kapel B COMAIbHBIX VYPEXACHUAX MOUCK KAPTUHKM BMWOEO KAPTbl MAPKET HOBOCTUM nNEPEBOAMWMK ELWE
BCE HOBOCTH HOBOCTY A1HS
HOBOCTb HACA W3 6onsaMIEI EKaTepuHOYpra u3-3a nmoxkapa
(1)880422;17 sBaKyuposBaHbi 100 yeroBex

W3 GonbHUIL B puHbypre, rae np noXap, YHP 100 wenosex
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HOBOCTU PETIOHOB Bt Ke COTp U AeTCKok BaKYy 75 uenosex 13
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12:33 IpecTape/biX W3-3a noxkapa

NOXAPHI B B KpacHoaapcKoM Kpae 0cBOSOAMIINE OT HO/DKHOCTH MCTIONHSIOMEro 0643aHHOCTH
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YYPEXOEHMAX
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Drustvo sa ogranicenom
odgovornoscéu Termoelektrika 2019




Zasto je neophodno koristiti sistem
3J‘II{TPI/II( AS‘S u objektima od javnog znacaja

U Ruskoj federaciji elektricne mreZe koje napajaju elektricne instalacije u objektima od javnog znacaja su ve¢im delom istroSene, i
montaza Se ne vrsi uvek na kvalitethom nivou.

Posledice pozara mogu da budu uzasne: od toga da je neophodno da se hitno prevezu teski slucajevi ili da se deca prebace u druge
obrazovne ustanove, pa do ljudskih Zrtava koje se ve¢ ne mogu nikako nadoknaditi.

04.09.2017. godine je u skoli br. 400 u Moskvi izgorela elektri¢na instalacija U menzi.

28.09.2017. godine izbio je pozar u domu za stara lica u Krasnojarsku. Evakuisano je vise od trideset ljudi, troje je poginulo.

Drustvo sa ograni¢enom odgovorno$éu @

TermokElektrika 2019



TEPMO gsg Zasto je neophodno koristiti

i 2aiu?
SNEKTPUKA sistem u saobracaju?

Prema podacima ruske federalne sluzbe za nadzor saobra¢aja samo je u prvoj polovini 2017. godine broj pozara
na lokomotivama ruskih zeleznickih koridora porastao za 37%. Pojedinac¢ni gubici od takvih pozara u proseku se
kre¢u od dva miliona do nekoliko desetina miliona dinara.

22.09.2017. godine je u regionu Otrado-Kubanskaja buknuo pozar u teretnoj dizel-elektri¢noj lokomotivi.
Kretanje je bilo zaustavljeno, zbog ¢ega je bilo zadrzano devet putnic¢kih vozova.

04.04.2017. godine je u Lenjingradskoj oblasti u 22:34 pozar buknuo na lokomotivi koja je vukla kompoziciju od
60 teretnih vagona koji su prevozili propan. Uspesno je spreceno Sirenje pozara na tovar i samim tim je izbegnuta
eksplozija.

19.07.2017. godine je u Voronjezskoj oblasti izgorela lokomotiva koja je prevozila tovar rasporeden u 73 teretna
vagona Pozarje zahvatio obe sekcue lokomotive, jedna od njih je u potpunostl |zgorela

Drustvo sa ogranicenom
odgornoséu TermokElektrika 2019 @



TEPMO ggs Zasto je neophodno koristiti

SMNEKTPUIKA sistem u saobracaju?

16.07.2012. godine, na stanici Birjuljovo u pravcu Paveleckog ogranka Moskovskog metroa se zbog spaljivanja automatske i
telekomunikacijske opreme prekinulo normalno funkcionisanje ustaljenih marsuta svih vozova. Razlog pozara bio je prelaz
struje kroz uredaje za signalizaciju, centralizaciju i blokadu montiranih na tlu i dalje na stanicu za signalizaciju,
centralizaciju i blokadu. Protivpozarna zastita proradila je samo zbog pojavljivanja pozara na otvorenom prostoru.
07.05.2009. godine na stanici S¢urovo izgorela je prostorija za relejnu zastitu sistema za signalizaciju, centralizaciju i
blokadu, vatra je unistila 27 stalaka.

Uzrok: kratak spoj na pn spoju, izostanak rada zastite za napajanje i dalje paljenje pribora na stalcima.

U oba slu¢aja bi montiranje sistema TermoSenzor omogucilo da se otkrije vandredno zagrevanje opreme pre nego sto
dostigne kriti¢nu temperaturu, i da se locira mesto nastanka vandredne situacije u ranom stadijumu.

Drustvo sa ogranicenom
odgovornos$c¢u TermoElektrika 2019 @




Zasto je neophodno koristiti sistem
= ‘S‘ bjektima za proizvodnju?
SNEKTPVKA u obje P jus

Najopasnije nezgode su kvarovi u elektricnoj mreZi koja napaja elektri¢ne instalacije u objektima za proizvodnju, jer iznenadan prekid
rada proizvodne linije moZe da dovede do gubitka kontrole nad tehnoloskim procesom i do tehnoloske katastrofe.

07.08.2015. godine je izbio pozar u Astrahanjskoj fabrici za opravku dizel-elektri¢ne Koli¢ina pozara u zgradama sa
lokomotive, u pogonu povrsine 700 m2. industrijskom namenom
26.11.2015. godine je u Tihvinskoj fabrici legura gvozda izbio pozar na otvorenom

prostoru povrsine 1000m?2. Broj poz g/ilgger%%l n& Steta u
26.02.2014. godine je izbio pozar u Stavropoljskoj pokrajini, u petrohemijskom ! milionima).

preduzecu ,Stavrolen” u gradu Budonovsk, u odeljenju pogona destilacije gasa za 2017 2282 2618.8
proizvodnju etilena. 2016 3089 1753.8
11.08.2014. godine je u moskovskoj fabrici ,,Srp i ¢eki¢” izbio pozar u proizvodnoj 2015 2930 2007.7

zgradi. Pozar se prostirao na povrsini od 2.500m?, zgrada se delimi¢no urusila.
19.12.2014. je u fabrici u gradu Neftejugansk izbio ogroman pozar u pogonu za
opravku elektriéne opreme, na povrsini vec¢oj od 4000 m2,

Jedan od osnovnih razloga izbijanja pozara (27% od njihovog ukupnog broja) je
elektri¢na oprema koja je neispravna ili nepravilno eksploatisana.

Drustvo sa ogranicenom '@
odgovornos$c¢u TermoElektrika 2019



TEPMO | Zasto je neophodno koristiti sistem
= - - - - ,
3J‘|E|{TP|/|KA‘§§ u objektima za proizvodnju?

TermoSenzor u automatskom rezimu kontrolisSe temperaturu kontaktnih spojeva dvadeset i Cetiri sata, sedam dana
u nedelji.

Montiranje sistema termickog senzora omoguc¢ava ne samo da se smanji verovatnoca od izbijanja nezgoda i da se
niveliSe Steta od iznenadnih zaustavljanja radnih procesa ili prelaza na rezervnu opremu, ve¢ i da se zaista smanji
cena odrzavanja U elektrotehnickim objektima.

Posebno je aktuelno montiranje sistema termickih senzora na objektima zasti¢enim od eksplozija, na opremi za
pumpanje i kompresiju, na sistemima za upravljanje.

Drustvo sa ograni¢enom
odgovornoséu TermoElektrika 2019
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Reference za sistem TermoSenzor
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Sertifikacija

Sistem ima sve neophodne sertifikate, ukljuc¢ujuci i onaj od Federalne drzavne budZetne institucije-sveruskog
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T-:PMO g“ Proizvedeno u Rusiji
ONEKTPUKA

Proizvodnja se vrsi na teritoriji Ruske Federacije, zasti¢ena je patentima i ima neophodnu sertifikaciju.
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TEPMO
SNEKTPUKA

Medunarodno patentiranje

Na osnovu Ruskih patenata data su cetiri medunarodna zahteva (ruski standard).
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Normativno obrazlozenje koris¢enja
‘S‘ sistema termickih senzora u energetici
SNEKTPUKA

Krajnje dopustive temperature za elektri¢ne instalacije i razlicite elemente elektri¢ne
opreme utvrdene su U vaze¢im normativnim dokumentima (PUE, PTEEP, GOST, itd.). Neki
dokumenti regularno predvidaju termoviziju zasebnih elemenata.

Tacka 2.2.8 PTEEP

Za temperaturu rasklopivog spoja sabirnica u razvodnom postrojenju mora biti
organizovana kontrola po utvrdenom planu.

Tacka 2.2.39 PTEEP utvrduje plan pregleda razvodnog postrojenja.

Tacka 3.2.4 PTEEP

Temperatura zagrevanja sabirnica i kontaktnih spojeva treba da se kontrolise u rokovima
koje je uslovila lokalna preporuka, ali minimum je jedanput godisnje.

Tacka 3.4.50

Sistemati¢no treba da se kontrolise temperatura ¢vorova elektri¢ne opreme.

Sistem TermoSenzor omogucava da se ovaj zadatak resi sa lakoc¢om, pri ¢emu je kontrola
temperature u takvom sluc¢aju neprekidna (Sto je mnogo pouzdanije od periodi¢nog
sprovodenja termovizije).

Drustvo sa ogranicenom
odgovornos$c¢u TermoElektrika 2019 @




Normativno obrazlozenje koriS¢enja
S‘S sistema termickih senzora u energetici
QMNEKTPUKA

TOCT 43478

» Normativna dokumenta koja sadrze zahteve za maksimalno dozvoljene temperature
elektricne instalacije i elektricne opreme:

* Pravila tehnicke eksploatacije elektricnih instalacijia potrosaca (PTEEP). M CEMEHMA 1 LMHE] MEHHE

JLTA BJIEKTPOTEXHHYECKHMX LEJEN

 Utvrduju grani¢ne dopustive temperature za razlicitu elektri¢nu opremu (energetski
transformatori, prigusnice, zasebni elementi razvodnog ormara, trafostanice), a rocT -
takode regularnost provere elektricne opreme i zasebnih objekata (tacke 2.1.28- | | xe=co SYASTETRENUN ETUNRNRS
2.1.30,2.2.7,2.2.8,2.2.39, 2.2.4)
COENVMHEHHWA KOHTAKTHBIE

 Pravila namestanja elektri¢nih instalacija OEKTPHHECKHE

KJIACC Hug apmuy TPEEARAUUG

. Utvrduju dugotrajne struje prema uslovima zagrevanja kablova i sabirnica, a
takode grani¢ne temperature zagrevanja. e ot S

rocr

* Drzavni standardi mexrocyaArcTBEHMA 31996

2012

« GOST 31996-2012-utvrduju dopustive temperature zagrevanja zila kablova.

KABENW CUNOBbLIE

» GOST 10434-82 — utvrduje maksimalno dopustivu temperaturu kontaktnih spojeva. P g oo sal i b S RO
« GOST 434-78- utvrduje maksimalno dopustivu temperaturu bakarnih sabirnica, i dr. o T— o
« Granski i drugi normativni dokumenti: radna dokumentacija 153-34.0-20.363-99 ——

— utvrduje pravila termovizije elektri¢ne opreme.

. .y B
Drustvo sa ograni¢enom

odgovornos¢u TermoElektrika 2019 @
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Najblizi ekvivalenti

Ekspertska razvodna
tabla (Drustvo sa
ogranic¢enom ]
oodgovornoscu Ervist)

30 200 dinara
reaguje samo u
slucaju
pojavljivanja
dimnih gasova

Q

Drustvo sa ograni¢enom
odgovornosc¢u TermoElektrika 2019

Zastita od varnicenja
(Drustvo sa ograni¢enom

odgovornos¢u EKM, ASTRO-
_ UzO,MEI
Siemens 5SM6, Schneider
A9FDD225)
QLB;;Q E! |x
— E"'
o= | 3 'n,.,.fiif'lt
@ i1 -5.4 =g "
A e ==
o . ' '___M"W
9999

= 370 000 dinara
Proradice na zagrevanje samo
u slucaju da je pra¢eno
varni¢enjem.

Sistem radio-kanala za kontrolu
temperature (Otvoreno

akcionarsko drustvo J
,LAvangarda“)

OECKOHTAKTHbIE
AQTYMKM HO [TAB

CuUUTbIBATEAD
AQTHNKOB

= 74000- 151000 dinara
Montiranje senzora za detekciju
temperature ograniceno je na
odredene tipove kontaktnih
spojeva

Sistem vlakana za kontrolu temperature
visokonaponskih kablovskih vodova
serije PTS-1000 (Drustvo sa
ograni¢enom odgovornos¢u SEDATEK)

Od 370 000 dinara
Neophodno je da se na svaki kontakt
postavi zasebni vlaknasti senzor za
detekciju temperature.
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