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System fur standige Temperaturkontrolle an Kontaktverbindungen
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TEPMO | ‘“ Aktuelle Statistik
SNEKTPUKA
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40 000 Brande entstehen wegen Nichtbeachtung der Montageregeln flr
elektrische Anlagen und ihren Fehlfunktionen.

Menschen verungliicken jahrlich wegen defekter elektrischer Anlagen.
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betragt offiziell der Sachschaden in Russland.
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609 der Unfalle im Stromnetz sind Folgen defekter Kontaktverbindungen.
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ELECTRIKA THERMOSENSOREN - FUNKTION

1 Den Thermosensor (Aufkleber) um osuo LTI
den gesamten Kontakt umwickeln und
den Gassensor in den Schrank
installieren.

70°C
2 Wenn die Temperatur liber 50 - 90 °C erreicht

wird, werden die Indikatoren ihre Farben
endgultig andern.

100°C

3 Bei Notfallen, wenn die Temperatur 100 °C
Ubersteigt, wird der  Thermosensor

OPTIMALSTE LOSUNG WELTWEIT

(Aufkleber) das Gas freisetzen, das vom
Gassensor erkannt wird.
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CHRONOLOGIE DER FEUERAUSBREITUNG

el

ELECTRIKA

Der Warmefuhler wird aktiviert, wenn die Temperatur 100°C an einer lokalen Oberflache erreicht.

( ) /
) Bestehende Losungen

Erkennung (Registrierung) mit klassischen Brandschutzsensoren i Warmefiihler
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1 Brandfihler

Elektrooptische Rauchmelder
————————— Ansaugsysteme
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Erkennung mit Warmebildkamera

Uberhitzungs/erkennung rpit dem System «TQermoSensor» \
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Temperatur an der lokalen Oberflache (°C)
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Das System «ThermoSensor» erkennt auch eine lokale
Uberhitzung lange vor der Brandentstehung.

1
“Somethingigoes wrong”
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ELECTRIKA Vorteile des Systems «ThermoSensor»

An den Kontakten werden Gas freisetzende Aufkleber angebracht. Bei Erhitzung kommt es zu einer
Farbanderung der Aufkleber, die ein Signalisierungsgas freisetzen, was vom Gassensor erkannt wird.
Das Uberhitzungssignal wird durch RS 485 Modbus RTU Kommunikationsverbindung an das
Empfangsgerat in der Steuerung (Kontrollgerat) oder zum vorhandenen SCADA System —

Leitwarte oder Brandschutzsystem geschickt.
DAS VOM WARMEFUHLER FREIGESETZTE GAS IST UNGIFTIG UND NICHT ENTFLAMMBAR

O

Das System kann im Alt- und Die Warmefihler brauchen keine Technik ermoglicht Mit der Installierung dieses

Neubau installiert werden. Stromversorgung und sind auf eine Havariepravention, Systems kénnen sie die
elektromagnetische Stérungen durch eine Friiherkennung Qualitit vorhandener
bestandig. von Ursachen. Kontakte und Kabel priifen.
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mg“ TermoSenzor und Arbeitsgrundsatze
ONEKTPUKA

3A NEPErPEBOM

I TEPMO “‘ MHHOBALMOHHAR CUCTEMA

L

Jahr bis:
05/19

QLY sensor |
1E :

AUFKLEBER MIT SPEZIALISIERTER SENSOR )
TEMPERATURANZEIGE FUR GASERKENNUNG KONTROLLGERAT

Das System besteht aus Gas freisetzenden Aufklebern mit Temperaturanzeigern, dem Gassensor und dem Kontrollgerét. Die
Aufkleber werden auf die Kontaktverbindungen gesetzt. Bei der Erwarmung andern die Aufkleber die Farbe. So wird Gas
freigesetzt, das von dem Gassensor erkannt wird. Das Erhitzungssignal erreicht tiber den CAN Bus das Kontrollgeréat, dann
eine vom Mensch kontrollierte Software, die Leitwarte oder das Brandschutzsystem. Im taglichen Gebrauch tbertragt der

Sensor ein akustisches Signal und schaltet das schiitzende Objekt aus.

BILLIGSTE LOSUNG WELTWEIT
TermoElektrika 2019 MADE IN RUSSIA e
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SNEKTPUKA

Betrieb des TermoSenzor

Vom Menschen kontrollierte Software

Fern-
bedienung

]

Piobi

oo B

Vom Menschen
kontrollierte Software

LOKALES STEUERUNGS
NETZ IM TRAFO

ZENTRALE
LEITWARTE

Ethernet, RS-232, GSM/GPRS

CAN Bus -

KR (] nononsssonta coeroussotrrons 4

Spezialisierter
Gassensor

Spezialisierter
Gassensor

Spezialisierter

SYSTEM FUR
BRANDSCHUTZSINGALISIERUNG

Gassensor
\'m’ ( N\
Beispiel fir die
Mantage von Gas {6 {§ (<
Adtlebern mi ’
Aufklebern mit _ o Sl S »
Temperaturanzeige s s % s
Gas freisetzende Aufkleber mit Temperaturanzeige =
Montiert werden sie auf Kontaktverbindungen (potenzielle Gefahrenstellen): an - /
elektrischen Anlagen und Installationen. G
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' TEPMO “‘
SINEKTPUKA

Standige Kontrolle

Im Unterschied zu den bestehenden Kontrollmethoden mit Warmebild arbeitet TermoSenzor

24 Stunden.

Kontrolle nur bei periodischen monatlichen
Prufungen.

24 Stunden-Aufsicht
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T:PMO “‘ ) _
SNEKTPVIKA Aufkieber mit Temperaturanzeige

Die Aufkleber mit Temperaturanzeige ermdglichen eine Prifung der Montagequalitat.
Im Unterschied zum Warmebild zeigen die Aufkleber mit Temperaturanzeige die Erhitzung bei Spitzenlasten und
nicht bei der Prufung.

BEISPIEL FUR DEN BETRIEB DES AUFKLEBERS
MIT TEMPERATURANZEIGE
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Anwendung bei elektrischen
1-.-=p|v|o Netzwerken, Industriegebauden und
OMNEKTPUKA Stromanlagen

Angewendet wird es in Verteilungsanlagen von 6kV bis 10kV, PM-6, in den Vibrationen ausgesetzten Anlagen und Anlagen mit
Strom- und Spannungsschwankungen. Angewendet wird es in Eingangsinstallationen in elektrische Motoren und Generatoren
sowie in Verdichtungsanlagen.

Angewendet wird es flr erteilerschranke 04 KV. Eingangs-

Niederspannungs- Verteilerschrank

Hauptvertellerschrank Gleichstrom-Verteilerschrank s rteilerschrank

TermoElektrika 2019 6



TEPMO “‘
SNEKTPUKA Unserer Partner und Kunden
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S‘S ‘B,elip_llele fl.:l' Montage in
SNEKTPUKA erteileranlagen

Montage des Systems in \rtelleranlagen 6 KV,

TermokElektrika 2019




TEPMO “‘ Systemprifung

QNEKTPUKA
Funktionsprifung des Systems bei einem Hochspannungsbogen. Gemeinsame Prifung mit dem Betrieb
(MAO “MO3CK") ABB in \erteileranlagen von 6 KV bis 25
KV.

TermokElektrika 2019




“‘ Systempriifung

ANEKTPUKA

: . : _ . _ \?\‘ \ OGBEAHHEHHAA
Gemeinsame Priifungen mit der Aktiengesellschaft \ereinigtes Energieunternehmen %; \ /; IHEPTETHYECKAA
- HOMNAHMA
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“‘ Beispiele fur die Systemeinsetzung
SNEKTPUKA
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SNEKTPUKA Beispiele fiir die Systemeinsetzung

// TATNEFT Aktiengesellschaft Almetyevsk Wemmenetznerke

-
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TEPMO “‘ Beispiele fiir die Reaktion des
ANEKTPUKA Systems im Betrieb

Trafo Nummer 132 Abramovo (Aktiengesellschaft
Vereinigtes Stromunternehmen). Funktionsprifung im
Rahmen des Prufbetriebs.
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Warum ist das System in der

S“ Energetik zu verwenden?
SNEKTPUKA

Bis zu 60% der Storungen im Stromverteilernetz sind auf Kontaktverbindungen zuriickzufihren. Eine Folge
dieser Storungen sind Ausnahmesituationen, die dann auf die Stromnetze mit 35 kV Spannung und mehr
Ubertragen werden, was zur Unterbrechung der Stromversorgung fiir die Verbraucher und zu Unféllen an
Produktionsanlagen und 6ffentlichen Anlagen fiihrt.

Mit dem TermoSenzor System ist eine unterbrechungsfreie Problemdiagnostik

sichergestellt. Auf diese Art wird die Aussetzung von kritischen Netzbauteilen

ausgeschlossen. Dies wird die Stabilitat des gesamten Energiesystems wesentlich

verbessern und die teuren Anlagen und das Leben von Menschen schiitzen.

TermokElektrika 2019




TEPMO ‘g‘ Warum ist das System in der

i iq?
ANEKTPUKA Energetik notwendig?

Nach Ergebnissen der Thermovision an den Geb&uden der 6ffentlichen Aktiengesellschaft ROSSETI betragt die
Beschadigung der Anlage 0,4 kV 41% und im Verteilungsnetz 6-10 kV ca. 11%.

\orteile des Systems in Bezug auf die Thermovisionskontrolle:

- Kosteneinsparung fiir teure Warmebildprufungen, Personalkiirzung;

- standige Anlagenkontrolle (pausenlos zwischen zwei Priifungen), einschliel3lich der Zeit der Spitzenlast;

- mogliche Kontrolle der Knoten, die durch Konstruktion fur eine Thermovisionsprifung nicht geeignet sind;
- elektrische Anlage muss fiir die Prifung nicht spannungsfrei gesetzt werden.

TermotElektrika 2019 h‘f !:’



Warum ist das System in o6ffentlichen
Gebauden anzuwenden?

cEaol

SNEKTPUKA

Der Schutz von 6ffentlichen Gebduden (Schulen, Krankenhduser, Kindergarten) ist eine der wichtigsten Aufgaben der Regierung und des Regionsprasidenten.

Auf 100 000 Brande in Russland kommen 14 Tode und nach diesen Kennzahlen ist Russland leider auf der Ebene unterentwickelter Staaten der Dritten Welt.

Nach ihrer Anzahl kommen Brénde durch defekte elektrische Anlagen gleich nach derjenigen, die durch falsche Feuerbehandlung entstehen. Sie kommen sieben Mal
seltener als Verkehrsunfalle vor.

04.02.2017 Kinderklinik in Twer. 131 Personen wurden evakuiert (einschlielich 101 Kinder).

05.04.2017 Schule Nummer 170 in der Stral3e Profsojuznaja 96B in Moskau. Der Brand entstand am Kabel am Verteilerschrank im Erdgeschoss der Schule.

MockBa: +11

raserd.ru
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Warum ist das System in

' TEPMO g‘g o6ffentlichen Gebauden

ONEKTPUKA anzuwenden?
In der Russischen Foderation sind elektrische Netzwerke, die elektrische Installationen in 6ffentlichen Gebauden mit Strom
versorgen, meistens veraltet und die Montage ist nicht immer hochwertig.
Brandfolgen kénnen grausam sein: von dem dringenden Transfer der Notfélle oder Verlegung der Kinder in andere
Bildungseinrichtungen bis zu menschlichen Opfern, die unersetzbar sind.
04.09.2017 ist in der Schule Nummer 400 in Moskau die elektrische Installation in der Kantine verbrannt.
28.09.2017 kam es zum Feuer im Altenheim in Krasnoyarks. Uber 30 Personen wurden evakuiert, drei Personen kamen ums

Leben.

TermokElektrika 2019 @




TEPMO g‘g Warum ist das System im Verkehr notwendig?
OMNEKTPUIKA

Nach Angaben des Russischen Amtes flr Verkehrsaufsicht stieg in der ersten Jahreshélfte 2017 die Anzahl der
Bréande an den Lokomotiven der russischen Bahn um 37 % an. Die Verluste solcher Brande belaufen sich im
Schnitt ca. zwei Millionen bis zu Duzenden Millionen Euro.

22.09.2017 kam es in der Region Kuban zum Feuer in einer dieselelektrischen Lokomotive eines Giiterzuges. Der
Verkehr wurde gestoppt, neun Personenziige wurden angehalten.

04.04.2017 kam es in der Leningrad Oblast um 22:34 Uhr zum Feuer an der Lokomotive einer Zugkomposition
mit 60 Glterwagen mit Propan. Der Brand wurde erfolgreich bekampft und eine Explosion verhindert.
19.07.2017 verbrannte in Oblast Woronesch eine Lokomotive eines Gliterzugs mit 73 Waggons. Der Brand erfasst
beide Locksektionen, eine davon war komplett ausgebrannt.

TermokElektrika 2019 @



TEPMO ggs Warum ist das Sy_stem im
SNEKTPUKA Verkehr notwendig?

16.07.2012 an der Station Birjuljowo in Richtung des Pawelezer Zweigs der U-Bahn in Moskau wurde durch einen Brand an der automatischen
und Telekommunikationsanlage die Fahrt aller Zlige unterbrochen. Der Brand entstand wegen der Stromiibertragung an die Anlage fur
Signalisierung, Zentralisierung und Blockade installiert am Boden und weiter an die Station fur Signalisierung, Zentralisierung und Blockade.
Die Brandschutzanlage aktivierte sich nur, weil der Brand im Offenen erkannt wurde.

07.05.2009 an dem Bahnhof Schurowo verbrannte ein Raum fiir Relaisschutz am System fiir Signalisierung, Zentralisierung und Blockade, im
Feuer wurden 27 Fensterglaser zerstort.

Ursache: Kurzschluss an der Verbindung, defekter Einspeisungsschutz und Brandausbreitung auf das Zubehor in den Regalen.

In beiden Fallen wiirde mit dem System TermoSenzor die Erhitzung der Anlage erkannt werden, bevor eine kritische Temperatur entwickelt
werden konnte, und dadurch wirde die Gefahrstelle frih erkannt.

TermokElektrika 2019




‘S‘ Warum ist das System in
SNEKTPUKA Produktionsgebauden anzuwenden?

Die gefahrlichsten Unfélle entstehen bei Storungen am Stromnetz, die elektrische Anlagen in der Produktion versorgen, weil eine
ungeplante Unterbrechung der Produktion zu einem Verlust der technischen Verfahrenskontrolle und zu technischen Katastrophen fiihren

kann.

07.08.2015 entstand ein Brand in Astrachan in einer Fabrik fur Instandsetzung von dieselelektrischen Anzahl der Brande in

Lokomotiven im Werk von 700 m2. Industriegebduden

26.11.2015 entstand ein Brand in Tichwin in der Fabrik fur Eisenlegierung im Fabrikgeldnde von

1000m?. _ _ _ _ _ Sachschaden in Dinar
26.02.2014 entstand ein Brand in der Region Stawropol im petrochemischen Unternehmen ,Stavrolen” Jahr Anzahl (in Millionen).

in der Stadt Budjonnowsk in Destillationswerk fur die Ethenproduktion. 2017 2282 2618.8

11.08.2014 entstand ein Brand im Werk "Hammer und Sichel” in Moskau in der Produktionshalle. Der

Brand umfasst eine Flache von 2.500m?, das Gebdude wurde teilweise zerstort. 2016 3089 1753.8
19.12.2014 entstand in der Stadt Neftejugansk ein groBes Feuer im Werk fiir Reparatur von 2015 2930 2007.7
elektrischen Anlagen an einer Flache von tber 4000 m2.

Einer der Hauptgriinde des Brandes (27% von der Gesamtzahl) war ein Defekt oder falsche

Anwendung der elektrischen Anlagen.

TermokElektrika 2019 @




TEPMO Warum ist das System in
SHEKTPVIKAgsg Produktionsgebiduden anzuwenden?

TermoSenzor im Automatikbetrieb kontrolliert die Temperatur von Kontaktverbindungen 24/7.

Der Einbau des Systems mit einem Wéarmefuhler reduziert die Unfallwahrscheinlichkeit und die Kosten einer
unerwarteten Unterbrechung der Arbeitsprozesse und des Ubergangs auf Hilfsanlagen sowie die
Instandhaltungskosten in elektrischen Anlagen.

Besonders aktuell ist die Montage von Warmefiihlersystemen an explosionsgeschutzten Anlagen, Pumpen und
\erdichter, Steuerungssystemen.

TermokElektrika 2019




TEPMO
SMNEKTPUIKA

Referenzen des Systems TermoSenzor
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SANEKTPUKA

Zertifizierung

Das System besitzt alle notwendigen Zertifikate einschlieBlich des Zertifikats der FOderalen Haushaltsinstitution
des Russischen wissenschaftlichen Forschungsinstituts fiir Brandschutz.

Die Zertifizierung des TermoSenzor

erfolgt nach Anforderungen nach 123. des Bundesgesetzes vom 22.07.2008: ,,Technische Regeln iiber die

Brandschutzanforderungen™.
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T.:PMO g“ _ _
ANEKTPUKA Made in Russia

Produziert wird in der Russischen Foderation, das Produkt ist urheberrechtlich geschutzt und zertifiziert.
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TEPMO S‘S Internationale Patente
SNEKTPUKA

Aufgrund Russischer Patente wurden vier internationale Anforderungen gestellt
Russische Anforderungen).
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Normative Begrundung der Nutzung von
‘S‘ Warmefihler im Energiesektor
ONEKTPVIKA

Zugelassenen Hochsttemperaturen fir elektrische Installationen und verschiedene
elektrische Anlagenteile wurden in den glltigen Vorschriften festgelegt (PUE, PTEEP,
GOST, usw.). In einigen Dokumenten ist eine Thermovision von getrennten Teilen
vorgesehen.

Punkt 2.2.8 PTEEP

Fir die Temperatur der Sammelschalter in einer Verteileranlage muss eine planmaélige
Kontrolle vorgesehen werden.

Punkt 2.2.39 PTEEP legt einen Ubersichtplan im Verteilerschrank fest.

Punkt 3.2.4 PTEEP

Die Erhitzungstemperatur von Leisten und Kontaktverbindungen ist nach den lokal
empfohlenen Zeiten zu kontrollieren, wobei eine Kontrolle jahrlich unbedingt
durchzufiihren ist.

Punkt 3.4.50

Systematisch soll auch die Temperatur der elektrischen Knoten kontrolliert werden.

Das System TermoSenzor ermdglicht, dass diese Aufgabe leicht geldst werden kann, wobel
die Temperaturkontrolle in diesem Fall ununterbrochen ist (was viel zuverlassiger von der
periodischen Thermovision ist).
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Normative Begriindung der Nutzung
S‘S von Warmefiihler im Energiesektor
SNEKTPUKA

 \orschriften mit Anforderungen fiir maximal zugelassene Temperaturen fir
Elektroinstallationen und Elektroanlagen:

» Regeln fir technische Anwendung von elektrischen Verbraucherinstallationen
(PTEEP).

 Festgelegt werden zugelassene Grenzwerte fuir Temperaturen verschiedener
elektrischer Anlagen (Umwandler, Dampfer, Elemente des Verteilerschranks, Trafo)
sowie Richtigkeit der Priifung von Elektroanlagen und besonderen Objekten (Punkte
2.1.28-2.1.30,2.2.7,2.2.8, 2.2.39, 2.2.4)

» Regeln fir Elektroinstallationen

. Festgelegt wird der Dauerstrom nach den Bedingungen fur die Erwdrmung von
Kabel und Sammellinien, sowie Grenzwerte von Erhitzungstemperaturen.

« Staatliche Normen
« GOST 31996-2012 - festgelegt werden zugelassene Temperaturen fiir Kabelbunde.
» GOST 10434-82 — festgelegt werden max. Temperaturen fir Kontaktverbindungen.

» GOST 434-78 — festgelegt werden max. Temperaturen fir Kupfersammelleitungen
USW.

« Stadtvorschriften und sonstige gultige Vorschriften: Arbeitsunterlage 153-34.0-
20.363-99 — festgelegt werden Regeln fur Thermovision von elektrischen Anlagen.
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reagiert nur bei
Abgasen

Wirkt bei Erhitzung nur bei
Funkerscheinung.

TermokElektrika 2019

System des Radiokanals fiir die
Temperaturkontrolle (Offene
Aktiengesellschaft J
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Die Montage des Warmefihlers
ist auf bestimmte Typen von
Kontaktverbindungen
beschrénkt

Fasersystem fiir Temperaturkontrolle

bei Hoch%pannun skabel Serie PTS-
(GmbH SEDATEK)

100

Auf jeden Kontakt ist ein Fasersensor
zur Temperaturerkennung zu
montieren.
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ITC Innovation Technology Centre d.o.o.
Vojni put 165C/ll Zemun, Belgrad, Serbien

Tel: +381 11 37 73 981; Fax: +381 11 37 73 905 e-Mail: office@itc.org.rs
Web: www.itc.org.rs
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